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آموزشی
نجمه مؤمني

كارشناسي  ارشد رياضي، دبیر ناحیة 1 كرمان

هندسه  
كاربرد

صنعت اشاره
از آنج�ا كه موض�وع محس�وس و ملموس كردن 
مسائل علمي همواره از اهميت ويژه اي برخوردار بوده 
اس�ت، ارائة اس�تدلال هاي س�اده و ج�ذاب و مثال هاي 
مناس�ب، خدمت بزرگي به جويندگان اين دانش مي كند. 
در درس ه�اي عل�وم پايه مث�ل رياضي، يكي از س�ؤالات 
اساس�ي در كلاس درس از ط�رف دانش آم�وزان، كاربرد 
مطالب تدريس ش�ده اس�ت. مخصوصاً در درس هندس�ه كه 
جنب�ة اثباتي دارد. در اغلب قضايا، بدون اش�اره به پيدايش 
و كاربرد آن ها، تنها به اثبات قضايا اكتفا مي ش�ود كه انگيزة 
لازم را ب�راي دانش آموزان فراهم نمي كن�د. در  اين مقاله به 
خواص مستطيل، يكي از مباحث هندسه كه دانش آموزان در 
مدرس�ه مي خوانند، اش�اره ش�ده و به كاربردهايي از خواص 

مستطيل در صنعت پرداخته شده است.

مقدمه
در كتاب هندس�ة 1 دبيرستان، تنها كاربردي از هندسه كه در 
كل كتاب آمده اس�ت، دو قضية فيثاغورس و تالس اس�ت. در دورة 
ابتداي�ي ب�ه دانش آموزان آموخته ايم كه قطرهاي مس�تطيل با هم 
برابرند و در دبيرس�تان آن را براي دانش آم�وزان اثبات مي كنيم. 
اما هرگ�ز به دانش آم�وزان نمي گوييم كه چرا اثبات  اين مس�ئله 
مهم اس�ت. فراواني اثبات قضايا و مسائل در هندسة 1 بدون اينكه 
كاربرد حتي يكي از آن ها در زندگي نشان داده شود، باعث خسته 

شدن و دلزدگي دانش آموزان مي شود.
دانش آموز مي پرس�د: »حالا فهميديم كه قطرها در مس�تطيل 

مساوي اند، خوب بعدش چي؟«
در ادام�ه، خ�واص مس�تطيل و كاربردهاي�ي از آن در صنعت 
بي�ان مي ش�ود. اما قب�ل از آن مس�تطيل را تعري�ف مي كنيم. »به 

متوازي الاضلاعي كه چهار زاوية قائمه دارد، مستطيل مي گويند.«

خواص مستطيل
چ��ون مس��تطیل ی��ک متوازي الاض��اع اس��ت، پ��س خواص 
متوازي الاضاع را به ارث مي برد. خواص متوازي الاضاع عبارت اند از:

1. اضاع روبه رو موازي و مساوي اند.
2. قطرها یکدیگر را نصف مي کنند.

3. زوایاي روبه رو مساوي و زوایاي مجاور، مکمل اند.
خاصیتي که در مس��تطیل برقرار اس��ت، اما در متوازي الاضاع 

همیشه درست نیست، عبارت است از: »قطرها با هم مساوي اند.«

به كارگيري خاصيت مستطيل در صنعت
دو میلة AB و CD را با طول هاي مس��اوي در نظر مي گیریم. 
وس��ط آن ها را سوراخ مي کنیم. س��پس این دو میلة سوراخ شده را 

در
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طوري روي هم قرار مي دهیم که س��وراخ ها در برابر هم قرار گیرند. 
از این دو سوراخ لولایي عبور مي دهیم )شکل 1(.
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شكل 1

دو میل��ة AB و CD مي توانند دور لولاي O بچرخند. هنگامي که 
دو میله دور لولا مي چرخند، شکل چهارضلعي ACBD تغییر مي کند،  

اما همیشه یک مستطیل است. )چرا؟(
یکي از کاربردهاي این خاصیت را در پایه هاي میز تاش��و مي توان 
دی��د. یک جفت لولة خمیده مطابق ش��کل 2 چهارپایة میز تاش��و را 

تشکیل مي دهند.

شكل 2

پایة میز را مي توان مانند ش��کل 3 که لوله اي با دو گوش��ة قائمه 
است، نشان داد.

شكل 3

دو میلة گوشه دار ´ABB´A و ´CDD´C را در نظر مي گیریم که 
 AB=A´B´=CD=C´D D قائمه اند و:́  در آن ها چهار زاویة D، B´،B و́ 
A´B را a و فاصلة داخلي  )ش��کل 4(. فاصلة خارجي دو پای��ة AB و́ 
C´D را b مي نامیم. فاصلة a اندکي بزرگ تر از فاصلة  دو پای��ة CD و́ 

b اختیار شده است.
قطعات CD ،A´B´ ، AB و ´C´D را از نقاط وسطشان به ترتیب 
CDD´C را از داخل  O1 ، O´ ، O و O1́ سوراخ مي کنیم. لولة گوشه دار́ 
لولة گوش��ه دار ´ABB´A عبور مي دهیم )چون a>b است، این عمل 

 O´ و سوراخ O1 در مقابل سوراخ O ممکن است(؛ به طوري که سوراخ
مقابل O1́ باشد. 
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شكل 4

OO و O1O1́ یک لولا عبور مي دهیم. هر  س��پس از دو س��وراخ́ 
یک از دو لولة گوشه دار مي توانند آزادانه دور دو لولاي مذکور بچرخند 

)شکل 5(.
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شكل 5

 CDD´C ABB´A و́  حكم: هنگامي که یکي از دو لولة گوشه دار́ 
دور دو لولاي OO1 و O´O1 مي چرخد، شکل فضایي حاصل از دو لولة 
گوشه دار لولا شده، تغییر شکل مي دهد. اما همواره صفحه اي که از دو 
DD مي گذرد، موازي با صفحه اي اس��ت که از دو  BB و́  خط موازي́ 

CC مي گذرد. براي اثبات حکم مي گوییم: AA و́  خط موازي́ 
CDD´C دو مس��تطیل مس��اوي اند،  ABB´A و́  1. دو چهارضلعي́ 
D قائمه ان��د و داریم:  زی��را هر ی��ک از چهار زاوی��ة D ، B´ ، B و́ 

. AB A B CD C D′ ′ ′ ′= = =

ABB´Aاند،  O وسط هاي دو ضلع مقابل مستطیل́  2. دو نقطة O و́ 
OO موازي اند. با همین ش��یوه   BB با خط́  AA و́  پس دو خط́ 
OO موازي  DD با خط́  CC و́  اس��تدلال ثابت مي کنیم دو خط́ 
DD موازي  BB´، AA´، CC و́  هس��تند. بنابراین چه��ار خ��ط́ 

یکدیگرند.
CC در یک صفحه اند. این  AA و́  AA´||CC، پس دو خط́  3. چون:́ 
 DD BB و́  BB´||DD، پس دو خط́  صفحه را P مي نامیم. چون:́ 

در یک صفحه اند. این صفحه را Q مي نامیم.
4. چهارضلعي ACBD مستطیل است، زیرا دو قطر آن مساوي هستند 
و یکدیگ��ر را نصف مي کنند. بنابراین: AC||DB. با همین ش��یوه 

.A´C´||D´B استدلال نتیجه مي شود:́ 
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AA از صفحة P با دو خط متقاطع DB و  5. دو خط متقاطع AC و́ 
´DD از صفحة Q موازي اند. پس این دو صفحه موازي اند.

نتيجه: اگر چهار نقطة C´ ، A´ ، A و C از دستگاه لولایي )شکل 
BB و  5( را روي زمی��ن قرار دهیم، آن گاه صفح��ة Q که بر دو خط́ 
´DD مي گذرد، موازي با س��طح زمین قرار مي گیرد. بنابراین اگر یک 
DD قرار گیرد، این صفحه  BB و́  صفحة فلزي یا چوبي روي دو لولة́ 

موازي با سطح زمین قرار مي گیرد.
بست هایي سطح میز را به پایه ها ربط مي دهند )شکل 6(. زیر میز 
تاش��و چند بست به ش��کل الف و ب نصب شده اند که سطح میز را به 

پایه ها ربط مي دهند.

)الف(     )ب(

شكل 6

BB بین دو بست  این بست ها زیر میز چوبي قرار مي گیرند و لولة́ 
در صفحة میز در نقاط M و N قرار مي گیرند )شکل 7(.
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شكل 7

اکنون میز تاش��و ساخته شده است. هر وقت بخواهیم این میز را 
DD را از بس��ت )ب( درمي آوریم و پایه ها را دور لوله ها  تا کنیم، لولة́ 

مي چرخانیم.

شكل 8

از جمله کاربردهاي دیگر خواص مس��تطیل در ساختن »میز بالا 
بر هیدرولیک« است )شکل 9(. این گونه میزها هرجا که تنظیم ارتفاع 
براي انجام دادن عملي لازم باش��د، ب��ه کار مي رود. براي مثال، کارگر 
رنگ  کار ارتفاع میز را با فشار دکمه با پدال پایي تنظیم مي کند تا به 
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کالاهاي آن مطلع شد.
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نتيجه گيري
به تبع پیش��رفت علم و دانش، تغییرات گسترده اي در همة ابعاد 
زندگي بشر مشاهده مي شود که با سرعت و شتاب زیاد به سمت جلو 
در حال حرکت اس��ت و تغییر در نظام آموزشي نیز ضروري است. در 
این راس��تا نیاز اس��ت در کتاب ها تغییراتي اعمال شوند. به دلیل عدم 
ارتباط هندسه با دنیاي واقعي و تأکید بر حفظ کردن قضایا در هندسه 
و عدم انگیزش لازم براي حل مس��ائل هندسه، نیاز است براي رهایي 
از این مشکل و رسیدن به آموزش و فراگیري ایده آل درس هایي مثل 
هندسه، کتاب هاي درسي به طور اساسي تغییر کنند و هم زمان با بیان 
نظري مطالب به کاربرد آن ها به عنوان فعالیت یا حتي مطالب خواندني 

اشاره و اهمیت داده شود.


